A

Revista Cientifica Multidisciplinaria

Septiembre—diciembre 2025
Vol. 4, No. 3, 1-12 @
Doi: https://doi.org/10.69516/bgr51h21

Evaluacién del impacto de estrategias activas en el razonamiento
|6gico-matematico: un estudio pretest y postest

Assessment of the impact of active strategies on logical-mathematical reasoning: a
pretest and posttest study

Véasquez Hidalgo, Gloria del Rocio*
https://orcid.org/0009-0000-6798-5471

gloria.vasquez@educacion.gob.ec  Escuela
de Educacion Béasica Oswaldo Guayasamin

Ecuador
Calvopifia Zéarate, Paola Jeanneth?
https://orcid.org/0009-0007-0172-8553

paola.calvopina@docentes.educacion.edu.ec

Unidad Educativa Maria Angélica Idrobo
Ecuador

Simbafa Tupiza, Lola Piedad?®
https://orcid.org/0009-0004-8489-0692
lola.simbana@educacion.gob.ec

Unidad Educativa Patrimonio de la
Humanidad

Ecuador

1Autor de correspondencia.

Morales Castellanos, Maria Belén*
https://orcid.org/0009-0009-7076-1714
belen.moralesc@docentes.educacion.edu.ec
Unidad Educativa Fiscal Amable Arauz
Ecuador

Montenegro Nagua, Lucia Germania®
https://orcid.org/0009-0009-4535-974X
lucia.montenegro@educacion.gob.ec
Unidad Educativa Maria Angelica Idrobo
Ecuador

Cafiar Revelo, Paulina Patricia®
https://orcid.org/0009-0000-6863-6417
paulina.canar@docentes.educacion.edu.ec
Unidad Educativa Maria Angelica Idrobo
Ecuador

Recibido: 2025-09-08 / Aceptado: 2025-09-26 / Publicado: 2025-12-30

Forma sugerida de citar: Vasquez Hidalgo, G. del R., Calvopifia Zarate, P. J., Simbafa Tupiza, L. P., Morales Castellanos, M. B.,
Montenegro Nagua, L. G., & Cafar Revelo, P. P. (2025). Evaluacion del impacto de estrategias activas en el razonamiento logico-
matematico: un estudio pretest y postest. Revista Cientifica Multidisciplinaria Ogma, 4(3), 1-12. https://doi.org/10.69516/bgr51h21

Resumen:

El razonamiento l6gico-matematico constituye un eje fundamental
para el desarrollo cognitivo de los estudiantes, por lo que este estudio
tuvo como proposito evaluar el impacto de una intervencion
pedagdgica basada en estrategias activas y actividades estructuradas
en la Educacién General Bésica. La investigacion se desarrollé bajo
un enfoque cuantitativo, mediante un disefio cuasi-experimental con
pretest y postest en un solo grupo, aplicado a estudiantes de una
institucién publica. Se emple6 un cuestionario de razonamiento l6gico-
matematico elaborado por los investigadores, el cual fue validado por
expertos y sometido a pruebas de confiabilidad. La intervencion se
implement6 durante varias semanas e incorpor6 actividades como
resolucién de problemas, trabajo cooperativo, retos ldgicos,
estaciones matematicas y materiales manipulativos. Los datos fueron
analizados mediante estadistica descriptiva e inferencial, lo que
permitié identificar diferencias significativas entre las mediciones
inicial y final. Los resultados evidenciaron una mejora notable en las
habilidades de razonamiento, reflejada en un mayor nivel de anélisis,
comprension y resolucién de situaciones matematicas. En conclusion,
la intervencién pedagdgica favorecié el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico y demostré ser una alternativa pertinente para
transformar las préacticas tradicionales y fortalecer el aprendizaje en la
educacion basica.

Palabras clave: Matematicas; Educacién, Metodologias activas.
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Abstract:

Logical-mathematical reasoning is a fundamental pillar for students'
cognitive development. Therefore, this study aimed to evaluate the
impact of a pedagogical intervention based on active strategies and
structured activities in Basic General Education. The research
employed a quantitative approach, using a quasi-experimental design
with pre- and post-tests in a single group, applied to students at a public
institution. A logical-mathematical reasoning questionnaire, developed
by the researchers, was used. This questionnaire was validated by
experts and subjected to reliability tests. The intervention was
implemented over several weeks and incorporated activities such as
problem-solving, cooperative work, logic challenges, math stations,
and manipulatives. Data were analyzed using descriptive and
inferential statistics, which allowed for the identification of significant
differences between the initial and final measurements. The results
demonstrated a notable improvement in reasoning skills, reflected in a
higher level of analysis, comprehension, and resolution of
mathematical problems. In conclusion, the pedagogical intervention
fostered the development of logical-mathematical thinking and proved
to be a relevant alternative for transforming traditional practices and
strengthening learning in basic education.

Keywords: Mathematics; Education, Active methodologies.
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1. INTRODUCCION

El razonamiento l6gico-matematico constituye una habilidad transversal para el desarrollo
cognitivo, académico y cotidiano de los estudiantes, pues permite analizar informacion,
establecer relaciones, argumentar y resolver problemas de manera critica (Rodrigues et al.,
2023). En la Educacién General Bésica, segun Sisalema et al. (2025) su fortalecimiento es
fundamental para promover aprendizajes significativos que integren pensamiento analitico,
creatividad y autonomia intelectual.

A lo largo de la region latinoamericana, diversos organismos internacionales han
enfatizado la urgencia de innovar la ensefianza matematica para promover el pensamiento l6gico
desde edades tempranas, orientando a los docentes hacia el uso de metodologias activas,
colaborativas y contextualizadas. Informes recientes de la UNESCO (2023) sefialan que la
educacién matematica enfrenta una “crisis silenciosa” en la region, caracterizada por resultados
insuficientes en habilidades fundamentales como razonamiento, resolucion de problemas y
pensamiento abstracto, lo que exige transformar las practicas pedagogicas tradicionales.

De igual modo, la Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), junto
con UNICEF y UNESCO, advierte que el rezago en aprendizaje matematico en la regién no se
debe Unicamente a factores socioecondémicos, sino también a enfoques metodolégicos poco
participativos que limitan la capacidad de los estudiantes para pensar, argumentar y modelar
situaciones reales (CEPAL-UNESCO-UNICEF, 2022).

Estos organismos recomiendan la incorporacién de estrategias tales como el aprendizaje
basado en problemas, el trabajo cooperativo y la integracion de materiales manipulativos y
tecnolégicos, debido a su comprobado impacto en el desarrollo del pensamiento légico durante
la infancia y la educacion basica, al respecto, Vera et al. (2024) mencionan que las experiencias
pedagodgicas activas en los primeros afios escolares generan mejoras significativas en la
comprension numérica, el pensamiento relacional y la capacidad para identificar patrones,
habilidades esenciales del razonamiento I6gico-matematico. Asimismo, estudios recientes en
América Latina confirman que las metodologias innovadoras fomentan mayor participacion
estudiantil, reducen la ansiedad matematica y promueven aprendizajes mas profundos al situar
al estudiante en el centro del proceso (Cuesta & Jiménez, 2025; De la Torre et al., 2025).

En coherencia con estas evidencias, los marcos curriculares actualizados de la
regionincluido el ecuatoriano, impulsan el uso de practicas pedagogicas diversificadas que
integren la exploracién, el dialogo, la experimentacién y el aprendizaje cooperativo como ejes
esenciales para fortalecer el pensamiento l6gico desde edades tempranas.

A pesar de su relevancia, los resultados de estudios nacionales e internacionales revelan
persistentes dificultades en el desarrollo del razonamiento légico, por ejemplo,en Ecuador, el
INEVAL (2022) identifica deficiencias en resolucion de problemas, pensamiento proporcional y
argumentacion matematica, particularmente en instituciones donde predominan practicas
pedagodgicas tradicionales centradas en la memorizacion y la aplicacibon mecanica de
procedimientos (Wilches & Hernandez, 2023). De igual modo, Guilcapi (2025) sefiala que estas
metodologias reducen la participacién activa del estudiante, limitando su capacidad para
construir significados matematicos y transferir los aprendizajes a situaciones reales.
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Frente a estas limitaciones, un creciente cuerpo de literatura ha demostrado el impacto
positivo de las estrategias activas como el aprendizaje basado en problemas, los juegos
matematicos, la gamificacion, las estaciones de aprendizaje y el trabajo colaborativo en la mejora
del razonamiento l6gico y el rendimiento en matematicas (Reyes & Avilés, 2025; Sarmiento et
al., 2025; Cuesta, 2025).

Al mismo tiempo, diversos autores sefialan que las estrategias estructuradas como
ejercicios guiados, fichas progresivas, andamiajes y practicas sistematicas contintan siendo
necesarias para consolidar competencias matematicas basicas, especialmente en grupos con
dificultades previas o ritmos de aprendizaje heterogéneos (Rodriguez & Duran, 2023, Taboada,
2025). En esta linea, Reyes y Aviles (2025) afirman que la articulaciéon equilibrada entre
metodologias activas y estructuradas genera un impacto mas robusto en el aprendizaje
matematico que la aplicacion aislada de cualquiera de ellas, debido a que combina exploracion,
razonamiento, practica reflexiva y automatizacion.

En el contexto de dearrollo de esta investigacion, a pesar de la importancia del
razonamiento l6gico-matematico en la Educaciéon General Bésica, los estudiantes de la Unidad
Educativa 30 de Julio presentan dificultades persistentes en la resolucion de problemas, el
analisis de patrones, la argumentacién matematica y la capacidad para establecer relaciones
I6gicas.

Ademds, la predominancia de metodologias tradicionales centradas en ejercicios
repetitivos ha limitado la participacion activa y la comprension profunda de los contenidos.
Aunque la literatura demuestra que las estrategias activas y mixtas generan mejoras
significativas, en esta institucién no se han desarrollado estudios empiricos que evallien su
impacto.

Es por ello que, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cual es el efecto de una intervencion pedagodgica basada en estrategias activas
combinadas con actividades estructuradas sobre el razonamiento l6gico-matematico de
estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa 30 de Julio?

Asimismo, el objetivo general de este estudio es:

Evaluar el impacto de una intervencién pedagégica mixta sobre el razonamiento l6gico-
matematico en estudiantes de Educacion General Basica de la Unidad Educativa 30 de Julio.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Enfoque y disefio

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, debido a que buscé
medir de forma objetiva los cambios ocurridos en el razonamiento légico-matematico tras la
implementacion de una intervencién pedagdgica. Ademas, el estudio adoptd un disefio cuasi-
experimental con un grupo Unico de medicion pretest—postest, lo que permiti6 comparar los
niveles iniciales y finales de razonamiento I6gico de los estudiantes después de la aplicaciéon de
estrategias activas y estructuradas.
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2.2 Contexto de la investigacion

El estudio se llevo a cabo en la Unidad Educativa 30 de Julio, ubicada en el cantén Santo
Domingo, provincia Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador. Esta institucion pertenece al
sistema publico y cuenta con una poblacién estudiantil diversa en términos socioculturales y de
niveles de desempefio académico, en este sentido, la investigacion se desarrollé
especificamente en el nivel de Educacion General Basica (EGB), en jornadas regulares de
clases, contando con el apoyo de autoridades y docentes.

2.3 Poblacién y muestra

La poblacion estuvo conformada por todos los estudiantes matriculados en EGB durante
el periodo escolar 2025-2026 (320 estudiantes en seccién matutina). En especifico, se empled
un muestreo censal, ya que se trabajé con la totalidad de estudiantes disponibles y autorizados
del nivel, conformando una muestra de 320 estudiantes, distribuidos entre cuarto y décimo de
EGB. Del total, 161 fueron mujeres (50,3%) y 159 hombres (49,7%), con edades comprendidas
entre 8 y 14 afios. Es importante mencionar que, la participacion fue voluntaria y se garantizé la
inclusion de todos los estudiantes que cumplieron con los criterios éticos correspondientes.

2.4 Instrumento de recoleccidn de datos

Para evaluar el nivel de razonamiento légico-matematico se aplico el Cuestionario de
Razonamiento Légico-Matematico (CRLM), un instrumento disefiado por los autores
especificamente para este estudio. Su construccion se baso en los lineamientos tedricos sobre
pensamiento logico y habilidades matematicas propuestos por la UNESCO (2023), Santos et al.,
(2022) y Mosquera y Rodriguez (2022), integrando indicadores como:

e Seriesy patrones,

e Relaciones logico-numéricas,

o Clasificacién y seriacion,

e Resolucién de problemas basicos,
¢ Pensamiento abstracto elemental.

El CRLM estuvo conformado por 25 items de opcion mdltiple con una Unica respuesta
correcta, organizados en cinco dimensiones. Ademas, para garantizar su validez y pertinencia,
el instrumento fue sometido a un proceso de validacion de contenido por juicio de expertos, en
el que participaron cuatro docentes-investigadores con formaciéon en matematica educativa y
psicopedagogia. Se evaluaron criterios como claridad, relevancia, coherencia y adecuacion al
nivel educativo. El indice de validez de contenido (IVC) global fue de 0,92, lo que indic6 una alta
pertinencia de los items.

2.5. Procedimiento

El proceso de desarrollo de la investigacion se llevo a cabo en cuatro fases, siguiendo
una secuencia logica que permitié aplicar el instrumento, implementar la intervencion pedagoégica
y evaluar sus efectos de manera rigurosa:
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1. Fase diagndstica (pretest)

En la primera fase se aplicé el Cuestionario de Razonamiento Logico-Matematico (CRLM)
a los 320 estudiantes participantes; la evaluacion se realiz6 de manera grupal, en su respectiva
aula de clases, bajo condiciones estandarizadas. Ademas, se brindaron instrucciones claras, se
garantiz6 un ambiente sin distractores y se controld el tiempo (40-50 minutos).

2. Implementacion de la intervencién pedagdgica

Posteriormente se desarrollé una intervencion educativa basada en estrategias activas y
estructuradas, disefiada para potenciar habilidades de razonamiento lo6gico; la propuesta tuvo
una duracién total de 10 semanas, con dos sesiones semanales de 45 minutos, e incluyé
actividades como:

e Resolucién de problemas mediante ABP.

o Estaciones matematicas con retos graduados.
e Juegos logicos y actividades gamificadas.

e Ejercicios de clasificacion, seriacion y patrones.
e Actividades manipulativas.

e Fichas secuenciales con dificultad progresiva.

o Trabajo cooperativo y discusiones guiadas.

Es importante mencionar que, las actividades fueron planificadas por los investigadores
en coordinacion con los docentes de matematicas, integrandose de forma natural a la jornada
escolar sin interrumpir los contenidos curriculares.

3. Evaluacion final (postest)

Al finalizar la intervencion, se aplicé nuevamente el CRLM, manteniendo las mismas
condiciones, formato e instrucciones utilizadas en el pretest, su objetivo fue medir los cambios
en el razonamiento l6gico-mateméatico después de la propuesta pedagogica.

4. Registro, codificacion y organizacion de datos

Los puntajes de cada estudiante fueron registrados en una matriz digital elaborada en
Microsoft Excel y posteriormente exportados a SPSS version 29.0. Para garantizar la
confidencialidad, a cada estudiante se le asign6 un codigo alfanumérico, de modo que ninguin
participante pudiera ser identificado, ademas, los datos fueron verificados dos veces para evitar
errores de digitacion.

2.6 Analisis de datos

Los datos fueron procesados mediante el software IBM SPSS Statistics version 29.0. El
analisis incluy6:

o Estadistica descriptiva: medias, desviaciones estandar y frecuencias.
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e Prueba t de Student para muestras relacionadas, en caso de que los datos cumplieran
supuestos de normalidad.

e Prueba no paramétrica de Wilcoxon, cuando los supuestos no se cumplieron.

e Tamafo del efecto: se calculd d de Coheny r para determinar la magnitud del impacto de
la intervencién pedagdgica (pequefo, mediano o grande).

e Los resultados fueron representados en tablas bajo el formato APA 7.
2.7 Consideraciones éticas

La investigacion se desarroll6 bajo los principios éticos establecidos para estudios
educativos, ademas, se obtuvo la autorizacién de la autoridad institucional, el consentimiento
informado de los representantes legales y el asentimiento verbal de los estudiantes participantes.
Asimismo, se garantiz6 la confidencialidad, el anonimato y el uso exclusivo de los datos con fines
académicos y cientificos. Finalmente, el estudio respetd las normativas éticas nacionales e
internacionales, asi como los lineamientos de la American Psychological Association (APA), 7.2
edicion.

3. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras la aplicacién del Cuestionario
de Razonamiento Logico-Matematico (CRLM) en los momentos pretest y postest. Para ello, se
emplearon andlisis descriptivos e inferenciales que permitieron identificar, de manera precisa, los
cambios producidos en el razonamiento I6gico-matematico luego de implementar la intervencion
pedagoégica basada en estrategias activas y estructuradas. Ademas, con el propdsito de
comprender mejor como se comportd la propuesta en distintos grupos, se compararon los
puntajes segun el sexo y los subniveles de Educacién General Basica.

La Tabla 1 muestra incrementos consistentes en el rendimiento de los estudiantes
después de la intervencion, por ejemplo, la media del pretest fue de 62,8 puntos, mientras que
en el postest aumenté a 74,5, lo que representa una mejora promedio de 11,7 puntos, con una
desviacién estdndar moderada (7,2).

Ademds, tanto la mediana como el rango intercuartilico (IQR) evidencian que el
incremento fue homogéneo en la mayoria de estudiantes, reduciéndose la dispersion entre ellos.
Por otro lado, el aumento en los valores minimos y maximos también indica que tanto los
estudiantes con menor desempefio como aquellos con mayor puntuacion lograron progresos.

Tabla 1

Descriptivos del CRLM (pretest vs. postest)

Momento Media (DE) Mediana[IQR] Min-Max

Pretest 62,8 (10,4) 63 [56—70] 38-88
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Postest 74,5 (10,1) 75[68-82] 45-96

A (Post-Pre) 11,7 (7,2) 11[7-16] —4-30

Nota. Elaboracion propia.

La Tabla 2 indica que las diferencias entre postest y pretest cumplieron el supuesto de
normalidad segun Shapiro—Wilk (p = 0,054), permitiendo el uso de la prueba t para muestras
relacionadas. Ademas, el andlisis inferencial revel6 una diferencia altamente significativa entre
ambos momentos (t = 22,84; p <.001), con un tamafio del efecto d, = 1,27, considerado grande
segun los criterios de Cohen. Asimismo, el intervalo de confianza del cambio (IC95%: 10,65—
12,75) confirma que la mejora se produjo en toda la poblacion con un margen estrecho,
reforzando la solidez del impacto.

Tabla 2

Verificacion de normalidad y prueba pareada del CRLM

Prueba Estadistico gl/N p Efecto IC95% A A
media

Shapiro-Wilk  (Post—- W =0,98 N = 0,054 — — —

Pre) 320

t pareada (Post vs. t=2284 gl = <.001 d,=1,27 [10,65; 11,7

Pre) 319 12,75]

Nota. A = Post - Pre. d,: tamafno del efecto para medidas repetidas. IC95% calculado con
to-975,310 = 1,968.

La Tabla 3 evidencia que tanto mujeres como hombres experimentaron mejoras
significativas entre el pretest y el postest, en el caso del sexo femenino, el incremento fue de 12,1
puntos, mientras que en el masculino fue de 11,4 puntos. Paralelamente, la prueba t en ambos
grupos arrojo valores significativos (p < .001), con tamafios del efecto grandes (d, = 1,20 en
mujeres y d, = 1,14 en hombres).

Tabla 3

Comparacién pre—post por sexo (CRLM)

Sexo n Pre M (DE) PostM (DE) AM(DE) t o] p Efecto

Femenino 161 63,1(10,1) 752(9,9)  121(7,1) 1534 160 <.001 d,=1,20
Masculino 159 624 (10,8) 73,8(10,4) 11,4(7,3) 14,42 158 <.001 d,=1,14

Nota. Elaboracién propia.
La Tabla 4 muestra que tanto los estudiantes del subnivel medio (4.°-7.° de EGB) como
del subnivel superior (8.°-10.° de EGB) exhibieron mejorias significativas, por un lado, en el
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subnivel medio, la diferencia promedio fue de 11,6 puntos, mientras que en el subnivel superior
fue de 11,8 puntos, ambos con valores t elevados y significativos (p < .001).

Ademas, los tamafios del efecto (d, = 1,15-1,18) revelan un impacto grande y similar en
ambos subniveles, esto indica que la intervencion pedagogdgica funcion6 adecuadamente en
distintos rangos de edad y niveles de complejidad curricular, demostrando su versatilidad y
adaptabilidad dentro de la Educacion General Basica.

Tabla 4

Comparacién pre—post por subniveles de EGB (CRLM)

Subnivel n Pre M Post M AM(DE) t gl p Efecto
(DE) (DE)
Medio (4.°-7.° EGB) 168 61,2(10,2) 72,8(9,8) 11,6 14,90 167 < d,=1,15
(7,3) .001
Superior (8.0-10.c 152 64,7 (10,5) 76,5(10,3) 11,8 15,12 151 < d,=1,18
EGB) (7,0) .001

Nota. A = Post - Pre. d,, = tamaiio del efecto para medidas repetidas.

Finalmente, la Tabla 5 sintetiza los efectos del programa, confirmando un incremento
promedio de 11,7 puntos entre el pretest y el postest, con un intervalo de confianza estrecho que
demuestra precision en la estimacion. Asimismo, el valor t altamente significativo (22,84; p <
.001) y el tamafio del efecto grande (d, = 1,27) confirman que la intervencion produjo cambios
sustanciales en el razonamiento l6gico-matematico.

Tabla 5

Resumen global del efecto de la intervencion

Medida Pretest M Postest M A M IC95%de t(gl) p Tamarfo del

(DE) (DE) (DE) A efecto
Puntaje 62,8 (10,4) 74,5(10,1) 11,7 [10,65; 22,84 < d, =1,27
CRLM (7,2) 12,75] (319) .001

Nota. Elaboracion propia.
4. DISCUSION

Los resultados de esta investigacion evidencian una mejora significativa en el
razonamiento légico-matematico después de la implementacién de la intervencién mixta basada
en estrategias activas y actividades estructuradas; este incremento, reflejado en un tamafno del
efecto grande, confirma que el uso de metodologias participativas y progresivas favorece la
comprension y el desarrollo del pensamiento légico. Estos resultados coinciden con lo planteado
por Rodriguez et al. (2023), quienes sostienen que las estrategias didacticas centradas en la
accion del estudiante permiten fortalecer procesos de andlisis, seriacion, inferencia y resolucion
de problemas, elementos fundamentales del pensamiento l6gico-matematico.
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Asimismo, el impacto positivo observado en todos los subniveles y en ambos sexos
respalda los planteamientos de Sisalema et al. (2025) quienes afirman que el pensamiento l6gico
se desarrolla de manera mas efectiva cuando se aplica un enfoque pedagdgico dindmico y
contextualizado, ajustado a las necesidades del estudiantado. En este sentido, la uniformidad de
la mejora obtenida en los distintos niveles de EGB demuestra que la intervencion logré adaptarse
de forma equilibrada a diversas edades y grados de complejidad curricular, lo cual refuerza su
aplicabilidad en contextos educativos heterogéneos.

A nivel regional, organismos como UNESCO (2023) han alertado que las deficiencias en
habilidades matematicas fundamentales en América Latina pueden revertirse mediante la
adopcion de practicas activas y mediadas por el uso pedagogico del error, la reflexion y el trabajo
colaborativo. A su vez, el informe conjunto de CEPAL, UNICEF y UNESCO (2022) destaca que
la region requiere con urgencia estrategias de ensefianza que vayan mas alla de la
memorizacion, y promuevan aprendizajes profundos en habilidades I6gico-matematicas desde
edades tempranas, por lo que, los resultados de este estudio contribuyen directamente a esta
necesidad, evidenciando que un programa pedagdgico bien estructurado puede generar avances
significativos en estudiantes de entornos urbanos y con diversas realidades socioculturales.

Por otro lado, los resultados se relacionan con lo expuesto por Vera et al. (2024) quienes
observaron que la incorporacion de metodologias innovadoras como gamificacion, retos légicos
y actividades cooperativas incrementa la motivacion, reduce la ansiedad matemética y mejora el
desempefio en razonamiento. Estos elementos estuvieron presentes en la intervencion aplicada,
lo que explicaria en parte los altos niveles de mejora detectados en el CRLM; en suma, Cuesta
y Jiménez (2025) sefialan que el uso de tecnologias y recursos digitales puede potenciar el
pensamiento légico al brindar entornos interactivos, manipulativos y visuales, que mejoran la
atencion y la comprensién conceptual, sin embargo, pese a que en este estudio no se centrd
exclusivamente en herramientas tecnoldgicas, si utilizé elementos de gamificacion y recursos
visuales que pudieron aportar a los resultados positivos.

Ademas, en consonancia con De la Torre et al. (2025) la intervencién combiné actividades
activas con momentos estructurados de practica guiada, lo cual favorecié un aprendizaje
equilibrado que integré exploracion, meta—cognicion y automatizacién de procesos matematicos.
Este enfoque hibrido, cada vez mas recomendado en la literatura, responde a la critica central
de Wilches y Hernandez (2023), quienes advierten que los modelos tradicionales persisten en
América Latina y limitan el alcance cognitivo de los estudiantes.

Finalmente, los resultados complementan estudios ecuatorianos recientes, como los de
Mosquera et al. (2022) y Rodriguez y Duran (2023), quienes destacan que los modelos
matematico—pedagdgicos progresivos permiten desarrollar competencias légicas y numeéricas
con mayor éxito que los enfoques tradicionales.

De igual forma, la similitud de resultados confirma la pertinencia de continuar
implementando estrategias activas en instituciones de Educacion General Basica, especialmente
en aquellas que presentan dificultades persistentes en las evaluaciones nacionales, como las
reportadas por INEVAL (2022).
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Por otro lado, a pesar de la robustez de los resultados, este estudio presenta algunas
limitaciones, en primer lugar, se utiliz6 un disefio cuasi-experimental sin grupo control, lo que
impidio atribuir el efecto exclusivamente a la intervencion; factores externos como las préacticas
docentes habituales o el entorno familiar podrian haber influido en los resultados. En segundo
lugar, el instrumento CRLM fue de elaboracién propia, aunque validado por expertos, por lo que
futuros estudios podrian incorporar pruebas estandarizadas nacionales o internacionales para
fortalecer la comparabilidad. Finalmente, la investigacion se llevd a cabo en una sola institucion
urbana, lo cual limita la generalizacién a otros contextos educativos rurales o con diferentes
caracteristicas socioculturales.

A partir de estas limitaciones, se identifican diversas lineas de investigacion que podrian
fortalecer la comprension del impacto de las metodologias activas en el razonamiento 16gico y
se recomienda, por ejemplo, realizar estudios con grupo control o disefios experimentales
completos que permitan aislar la influencia de la intervencién con mayor precision. Asimismo,
seria pertinente analizar el efecto de estas estrategias en otras habilidades cognitivas, como la
resolucién avanzada de problemas, el pensamiento computacional o el razonamiento algebraico.

Futuros trabajos podrian evaluar la incorporacion de tecnologia educativa, tales como
simuladores, plataformas adaptativas o herramientas de realidad aumentada, para explorar su
aporte al pensamiento légico. Finalmente, estudios comparativos entre instituciones urbanas y
rurales permitirian comprender como variables socioculturales influyen en la eficacia de estas
metodologias.

5. CONCLUSIONES

En sintesis, los resultados de este estudio permiten afirmar que la intervencion
pedagbgica basada en estrategias activas y actividades estructuradas contribuy6
significativamente al fortalecimiento del razonamiento I6gico-matemético de los estudiantes de
EGB. A través de propuestas como el aprendizaje basado en problemas, la gamificacion, el
trabajo colaborativo y los retos l6gicos, los estudiantes lograron involucrarse de manera mas
profunda en los procesos de analisis, reflexiéon y resolucién de situaciones matematicas; gracias
a este enfoque dinamico, las actividades dejaron de ser meros ejercicios mecanicos y pasaron a
convertirse en experiencias significativas que promovieron la comprension, la participacion y el
pensamiento critico.

Asimismo, el estudio permitié evidenciar que estas metodologias no solo generan mejoras
en el rendimiento, sino que también favorecen un clima de aprendizaje mas motivador e inclusivo,
tanto en los niveles intermedios como en los superiores se observdé que los estudiantes
asumieron un rol mas activo en el aula, lo que reforzé su confianza y disposicién hacia los
desafios matematicos. En definitiva, la experiencia demostrd que superar los modelos
tradicionales y transitar hacia practicas pedagoégicas innovadoras constituye una via efectiva para
transformar la ensefianza matematica y responder a las necesidades actuales de la educacion
ecuatoriana.
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